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1 Synthese de I'année 2022

L'installation de valorisation du biogaz La Crau Energies Vertes a été raccordée au réseau ENEDIS le
21 mars 2014. L'exploitation de I'installation a démarré le 1°" juin 2014. L’année 2022 est donc la dixieme
année pleine en exploitation.

Données 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Production d'électricité nette (MWh) 33.064 28.516 26.091 27.813 26.348 22.934
Production thermique (MWhth) 31.700 28.067 23.129 22.694 22.167 21.275
W N ERVEIE N (NGO 22 568 654 18552 192 16831104 18129920 19791053 15643443
Taux moyen CH4 (%) 35% 41% 42% 39% 35% 38%
Disponibilité globale (%) 96% 93% 88% 91% 97% 96%
Temps d'arréts (h) 318 637 1030 806 304 360
Efficacité énergétique - V (%) 85% 78% 74% 75% 72% 79%
Rendement global de l'installation (%) 82% 75% 70% 70% 71% 76%
Volume lixiviats traités (m3) 6821 3409 7091 6462 4526 6971
Quantité de boues évacuées (tonnes) 39,5 29,32 33,64 18,8 56,02 39,74
Consommation soutirage (MWh) 1111 908 926 846 1029 1056

1.1 Données clés et principaux indicateurs

Ces données concernent I'exploitation du site sur 'ensemble de I'année 2022 :

e Volume de biogaz valorisé : 15 643 443 Nm?

* Taux de CHs moyen : 37,49%

» Energie électrique nette : 22 934 MWhelec Soit I'équivalent de 8 870 tonnes de CO: évitées et la
consommation électrique de 9 864 habitants

» Energie thermique produite estimée : 21 275 MWh soit I'équivalent de la consommation
annuelle en chaleur de 1 649 foyers.

*  Volume de lixiviat traité : 6 971 m?

e Quantité de boues évacuées : 39,74 tonnes

+ Consommation de linstallation : 1056 MW heec (Soutirage) et 9 MWheiec (autoconsommation).

» Disponibilité de I'installation : 95,9 % (arréts ENEDIS inclus).

» Disponibilit¢t moyenne de fonctionnement des modules Nucléos : 91,7 %*

* Rendement de l'installation : 76 %

*La disponibilité des modules Nucléos est estimée sur la base des temps de marche des ventilateurs.
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1.2 Exploitation de I'installation et performances

1.2.1 Valorisation du biogaz

Au total, en 2022, l'installation a valorisé prés de 15 643 443 Nm?3 de biogaz.
Le graphe suivant montre les quantités valorisées et torchées mensuellement :
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1.2.2 Qualité du biogaz

Le graphe suivant trace les évolutions des taux de CH4 a partir des mesures continues de I'analyseur
de biogaz en ligne.
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Sur 'année 2022, le taux de CH4 moyen s’éléve a 38%. Le taux a augmenté au cours de I'année 2022
suite a la stabilisation de production de deux moteurs en pleine charge.
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1.2.3 Disponibilité de l'installation de valorisati on

La production d’électricité de l'installation dépend de la disponibilité de celle-ci tout au long de I'année :

B Temps de fonctionnement de l'installation B Temps d'arrét de l'installation
100% . 0
19 17 19 16 14
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90%
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80% 626
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La disponibilité moyenne de l'installation a été bonne en 2022, atteignant 95,9% (arrét Enedis inclus).
L'année a été marquée par un faible nombre de pannes et de maintenances.

Heures année — heures arréts hors EDF /ENEDIS 8760 — 167
Heures année 8760

Disponibilité = =98,1%

Les plus longs arréts sont les travaux programmeés par Enedis réalisés au mois de novembre 2022.

Heures d'arrét de

fonctionnement Total
Heures de

fonctionnement 643 663 743 701 727 699 725 708 706 721 626 738 8400

Heures d'arrét 101 9 1 19 17 21 19 36 14 23 94 6 360
Causes des

arréts Dont 8760
1. Réseau Enedis 45 2 0 14 0 11 15 1 8 0 91 2 189
2. Défaut 0 0 0 0 8 0 0 29 3 17 2 0 59
3. Maintenance 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
4. Maintenance 99 6 0 4 8 10 4 6 0 6 0 4 104
5. Réseau de 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
6. Force majeure/ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3
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La répartition des origines des arréts est la suivante (en heures d’arrét) :

1 -3

m 1. Réseau Enedis /
EDF

m 2. Défaut installation

m 3. Maintenance
moteur

4. Maintenance
installation

5. Réseau de biogaz

m 6. Force majeure /
climatique

1.2.4 Production d’énergie

B Energie électrique  MEnergie themique
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En 2022, 22 934 MWhgec Nets ont été injectés sur le réseau Enedis. En revanche, 23 154 MWhélec
bruts ont été produits par les 3 moteurs fonctionnant a 80% charge et les microturbines Capstone (en
appoint). La disponibilité du gaz ne permet plus de faire fonctionner les 3 moteurs a pleine charge. Les
révisions des moteurs ont eu lieu en début d’année 2022.

Le rendement global des moteurs sur la période d’exploitation est de 40%.

Energie électrique produite brute 23 154 000
Nelectrique net = o e vatorise CH x9,02 KWh/m3CH, 15 643 443 x0,38 X9,92

= 39,79%

D’autre part, 21 275 MWhy, ont été valorisés dans les 12 modules Nucléos et permis d'évaporer pres
6 971 m?3 de lixiviat.
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1.2.5 Prime a l'efficacité énergétique

Le montant de la prime a l'efficacité énergétique se calcule en fonction du coefficient V suivant. Ce
coefficient V est calculé pour la saison contractuelle de la plateforme (du novembre 2021 a novembre
2022) :

Eqoe + Een 23667 639 + 21936 000
Eprimaira X 0,07 60772 918 x 0,97

La régularisation annuelle a eu lieu le 1¢" novembre 2022.

L'objectif pour obtenir la prime maximale du V est fixé pour ce contrat a 70%. L'efficacité énergétique
maximale de l'installation est donc atteinte.

1.2.6  Traitement du lixiviat

Sur toute 'année 2022, 6 971 m? de lixiviat ont été traités par les modules Nucléos.
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1.2.7 Volume de boues évacuées

Lors de I'année 2022, 39,74 tonnes de boues ont été évacuées et les nettoyages des modules Nucléos
en juin, juillet, septembre 2022. Voir Annexe 2.

1.2.8 Consommation des réactifs du traitement du bi  ogaz

Douze cuves de charbon actif ont été remplacées en 2022 aux dates suivantes (6 dans la ligne A et 6
dans la ligne B):

 LigneA:2
Le 22/02/2022 / Le 26/04/2022 / Le 23/06/2022 / Le 23/08/2022 / Le 27/10/2022 / Le
28/12/2022

e LigneB:

Le 22/02/2022 / Le 26/04/2022 / Le 23/06/2022 / Le 23/08/2022 / Le 27/10/2022 / Le
28/12/2022
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1.2.9 Consommations électriques

D’apres les relevés et les factures ENEDIS, l'installation a consommé 1 056 MWh... en tarif vert
soutirage (la quasi-totalité des équipements électriques).
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D’autre part, en peu plus de 9 MWh du tarif Vert production a été consommé pour les redémarrages
de linstallation lorsque l'installation est a 'arrét.
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1.3 Opérations de maintenance et réglages de réseau

Chaque semaine, I'exploitant regle le réseau et nettoie les modules Nucléos d’évaporation de lixiviat.

Date
jeu. 6 janv. 2022

Maintenances et réglages réseau
Maintenance sur pompe lagune

Type
Maintenance

ven. 21 janv. 2022

Maintenance compresseur 1

Maintenance

lun. 24 janv. 2022

Maintenance échangeurs gaz/ eau -gaz/gaz

Maintenance

mar. 8 févr. 2022

Calibration armoire CH4 Kelma

Vérification

mar. 22 févr. 2022

Remplacement cuves filtration

Maintenance

Plusieurs semaines

Réglages réseau biogaz

Maintenance

lun. 7 mars 2022

Etalonnage Kelma car dérive constatée

Vérification

jeu. 17 mars 2022

Intervention Simatec automatisme sur supervision

Maintenance

Hebdomadaire Réglage réseau biogaz Maintenance
Hebdomadaire Réglage réseau Maintenance
Hebdomadaire Nettoyages modules nucléos Maintenance

jeu. 28 avr. 2022

Travaux sur automatisme supervision : modificasanautomate pa
Simatech

Maintenance

mar. 31 mai 2022

Travaux sur réseau biogaz ( GRS Valtech ) arr&i0d Tedémarrage
15h00

Maintenance

Planifié

Travaux sur réseau biogaz (GRS )

Maintenance

Hebdo

Nettoyages modules nucléos

Maintenance

jeu. 23 juin 2022

Remplacement cuve filtration

Maintenance

mer. 10 ao(t 2022

Mise en service aérateur lagune

Maintenance

Hebdomadaire

Réglage réseau biogaz

Maintenance

mer. 14 sept. 2022

Vérification armoire Kelma

Vérification

ven. 16 sept. 2022

Mise en place vase expansion sur boucle eau clpugeviter les
variations de pression dans la boucle eau chaude

Maintenance

sam. 17 sept. 2022

Arrét traitement lixiviats pompe ligne A : pompe Kt$ator a
remplacer)

Maintenance

jeu. 22 sept. 2022

Intervention FAP sur modules nucléos : moduleséuskncrassés

Maintenance

Hebdo Réglage réseau biogaz Maintenance
Hébdomadaire Réglage réseau Maintenance
Hébdomadaire Nettoyage modules nucléos Maintenance

mer. 19 oct. 2022

Remplacement d’'une courroie du surpresseur B2

Maintenance

mar. 8 nov. 2022

Réglage PID boucle eau chaude

Maintenance

mar. 8 nov. 2022

Remplacement déclencheur surpresseur

Maintenance

ven. 11 nov. 2022

Reprise réglage armoire analyseur Kelma

Maintenance

ven. 18 nov. 2022

Passage fonctionnement circulateur 1 vers cirauld@dboucle eau
chaude) : pour un fonctionnement en mode autonmatiqu

Maintenance

lun. 21 nov. 2022

Arrét site total suite aux travaux Enedis -> Apédvu jusqu'au
24/11 (AM)

Maintenance

mer. 23 nov. 2022

VP Détection incendie / gaz

Vérification

mer. 23 nov. 2022

Nettoyage pot a condensats lignes : Echangeurkgaz

Maintenance
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1.4 Journal des travaux et entretiens réalisésen 2 022

Maintenances et réglages réseau

mer. 5 janv. 2022 | Remplacement cébles rampes allumage moteur sur GM3 Moteur 3
mer. 12 janv. 2022 | Prélévements huile sur GM2 et GM3 Moteur 2 et 3
mer. 12 janv. 2022 | Vidange et filtration GM1 ( 57684 Hrs) Moteur 1
jeu. 24 févr. 2022 | Prélevement huile moteur Moteur 3
jeu. 24 févr. 2022 | Maintenance 1300Hrs GM3 (bain d'huile et filtrajio Moteur 3
mer. 9 mars 2022 | Analyses rejets moteurs 2 et 3 ( socotec ) Moteurs 2 et 3
lun. 14 mars 2022 | Vidange moteur GM1 Moteur 1
lun. 21 mars 2022 | Arrét moteur 2 pour maintenance type 1300 hrs Moteur 2
lun. 28 mars 2022 | Arrét moteur 2 ( hauteurs queue de soupape élgvées Moteur 2
ven. 1 avr. 2022 Travaux GM2 : remplacement moteur Moteur 2
mer. 6 avr. 2022 Maintenance GM2 Moteur 2
ven. 29 avr. 2022 | Travaux moteur 2 / lignage alternateur Atem Moteur 2
mar. 3 mai 2022 Essai démarrage GM2 Moteur 2
lun. 9 mai 2022 *Mise a l'arrét du GM1, Consignation pour débutviite 60 K Moteur 1
ven. 13 mai 2022 | Travaux GM1 Moteur 1
mar. 2 aolt 2022 | Remplacement filtres a poches moteurs car forteessement Moteurs 1,2 et 3
jeu. 18 ao(t 2022 | Graissage génératrice GM1 Moteur 1
mar. 23 aolt 2022 | Remplacement DGPT2 GM1 Moteur 1
jeu. 25 ao(t 2022 | Remplacement batteries de démarrage moteur 1 Moteur 1
lun. 5 sept. 2022 | Visite 2000hr GM1 Moteur 1
lun. 5 sept. 2022 | Prélévement d'huile des 3 moteurs Moteurs 1,2 et 3
mer. 2 nov. 2022 | Réglage bougies GM2 + vidange + remplacement caetlaompe a| Moteur 2
huile + prélévement d'huile moteur + remplacementls de
température liquide de refroidissement moteur

ven. 4 nov. 2022 | Remplacement bougies GM3 et redémarrage GM2 Moteur 2 et 3
ven. 4 nov. 2022 | Remplacement circulateur sur GM2 et mise en prétige Moteur 2
mer. 9 nov. 2022 | Visite 4000 hr GM3 Moteur 3
ven. 25 nov. 2022 | Remplacement bougies moteur GM1 Moteur 1
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1.5 Contréles réglementaires en 2022

Le tableau suivant détaille les contrbles effectués sur I'installation :

Domaine Vérification Eta}t_/_DaFe ue Intervenant REFIE Conforme Observations
vérification recu

SECURITE Thermographie 24/05/2022 SOCOTEC Oui Oui 1 observation
ENVIRONNEMENT Analyse Rejets Moteur 23/12/2022 SOCOTEC Oui

SECURITE Veérification Perlodlque 23/05/2022 SOCOTEC Ovi Oui 3 Non—conformltes en

Electrique cours de traitement

ENVIRONNEMENT Analyse biogaz 23/08/2022 SGS Oui -

SECURITE Ve”f'catl'o(;rl‘ai’]‘;”‘)d'q“e 20/12/2022 SOCOTEC oui oui

SECURITE Extincteurs & RIA 13/12/2022 SICLI Oui 4 NC VP annuelle

Analyse Rejets - - Fonctionnement

ENVIRONNEMENT Torchere NON REALISE NA NA NA torchére <1000h

SECURITE Centrale détection Gaz 23/11/2022 SIAE Oui Oui

SECURITE Centrale détection 23/11/2022 SIA Oui Oui

Incendie
SECURITE Trappes désenfumage RETARD SICLI En retard
HYGIENE Dératisation - NA NA Trimestrielle
Détection Gaz
SECURITE surpresseur & 23/11/2022 SIAE Oui Oui
compresseur
SECURITE Ve“f'cat;%z;i”"d'q”e 07/12/2022 SOCOTEC Oui 5NC

L’'ensemble des Non-Conformités ont été levées par le personnel de LCEV.

2 Perspectives pour 2023

L'objectif principal pour La Crau Energies Vertes pour 2023 est de respecter la politique sécurité et
environnement ainsi que I'ambition ZERO accident.

Concernant I'aspect opérationnel, La Crau Energies vertes visera une production annuelle de 22 GWh.
De plus, La Crau Energies Vertes visera un volume de 6000 m3 de lixiviats traités.
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3 Annexes

3.1 Annexe 1 : Attestation d’assurance de La Crau E = nergies Vertes

Allianz ()

Attestation d "assurance
de responsabilité civile
Police n® 086 932 480

Lz Socete Albanz TARD certifie que -
EDF 54

22730 Avenue de Wagram
T5382PARIS Cadex 08

A sousentpour ke comptede sa filiale -

LA CRAUENERGIES VERTES
TourFranklin -Lz Defense 8
92042 PansLa Defense Cedax
France

le contratn® 086932 480 zarantisantles conséquences pécumaires de la responsabalite civile pouvant i
mcomber en raison de dommages corporels, maténels ef immateriels cansés aux tiers dans le cadre de
523 activités couvertes ai contrat.

AMONTANT DES GARANTIES

Responsabilité civile Exploitation /Apres Livraison RéceptionProfessionnelle
{limmites combinées)
Tous dommages confondus: corporels, [ 1 500 000 € par simistre et par amnee
matériels. immatériels consécutifs ounon d assurance

11 est precise gue les montants de garaniies mdgues ci-dessus s'entendent sans prejudce des autes sous-
Hmita tions telles que mentiormées au contrat. Les montands de garanties amnsi a ccordés, par simistre ou par
smistre et parannee d'asswance, constituent Fenpagementmaxnmm de 'z sswewr, qualquesoit le pombre de
pemonnes physiques ou morales bensfcantde la qualite d'asswe.

La présente attestztion estvalzble pourla pénode du ler juallef 2021 au 30jum 2022 inclus sous réserve des
possibilites de suspension ou de résthz fion des polices en cowns d'anneée d'asswance pourfes cas prévus parle
Code des Assurapces ou parles contmis.

Lz prézente attestation quine peutengagerla ssurewr au-dels des tenmes et Imates des contrats awmoquels elle se
refére, cesse pour les nsgues siues a létranger dés lors gue lassurance de cenx-cine peut éte souscrte
confomément 3 b Beelationlocale quiaupres d'a ssurawrs a gréés dans s naton considarée.

Tounte adjonchonautre gue le cachet et Iz signature dureprésentant de 3 compagnie est réputée non éente.

Fait & Puteaux, le 17/05/2021

Pour la compagnie,

Allianz IARD — Enaprise régiepar k= Code des assursnces. Sociéss anonyme au capital de 991 967 200 euros -
Siege social : 1, cours Michelet- €S 30051 - 92076 Paris LaDefence- 542 110201 BCS Nanterre - TVA : FRTS 542110201
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3.2 Annexe 2 : Bon de suivi de déchets

Les bons de suivis de I'annexe 2 vont étre en pieces jointes.
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